SN DTN
125200 NNNY TIVNN
P YUY NYIN PN

N2'20N NIAY? TIWDN
Ll idan 3,05

Ministry of Environmental Protection

N2'20N DY DI7Y

649587002-02 5,02 -6495869 @ 95464 D¥oWYY,34033 71,3 DIV >0 "N DX
www.sviva.gov.il
VOYN/ND/2
2009 99N 06
3707

1mMn

1IN MDY INNNNA DIDYVY YN TAYND NN

o .1

DY MDY TDIN HYHA .YAN) DYV NPT 0N ,DIIN ODOPRITI 1) NN (>*’Rn) NIXIY TYON
NN TYTHDY IMN MDID 1N 020N TINY YPIPNN MOPa NTNY 519> XN ,0711mINN 217 OY
TIODN HY NPDOLPRPTIN MPIONNNN YN NTRIN O TNPN DIND) MYSNNA P INDM

TR DMWYN N3 510N 12N YPIPN MNP 991 0PN ,(Ra™*) oy TNd

NTR 97207 71722 IIN YPIP N0 DIW NP )1 TR 0P ,INP2 1NN IDON 11 92
NI9DINVRN DY PIVN NAIN DX ,YPIPNN PNTRI DY NMIXYN NVIDAN GR DY . PNTRI VDD

L, VNN TN NON NN .P7A/99P2 10-5 YNNI, 1PONY TINI 1IN NN PNNRI PTRIN 11D
(0P T DDA NOW K TIT) DYV YA

AN 1212 VNN NN 59X AN 712 NN ,MNIN PNNXD NOPON 07N NTININ 1D ,9995
D) NIN .NIND I1H2) 125200 MNINA DMWY DI, MVN TUNIY NNND TYHRI MHNYND NXIN
PP DTN DY NNWN 11221 99X MINRD NIND NN

PINT 11D SYNIN DIV NIN (1I2ON PNV DY MDLNON TIT) YPIPNN PTRI NN
NVOYYH PITAY NN HNIYWID .12 ININKD IVIDHN YN JOP MON’ 11277 .00 PPN XD
NN 17132 2N D1YIV ONDVPRPTI MTID NXIDN” 5098 1PN .12 1IN NTXRIN
YT ,1°320 DIWINDN 1232 XINNIN (MIXINN) NTRIN NVIYA NN D223 IR DIPNN
PPN THIMYNYN NITN RIDY DPIORNIN NINN PNINA, PPN M 012N NTRI NDIWY

, 272 100D DN NMVYY ,RAON NI NPIPY NMININ DY NOWNNND NWND DI NTININ
IMPIANNN MK )1 0PN NP PN RION INXY NTRIND DY XY NPIPN TN

PON ,NIND NN DAY TYND .PIAR OPOPONT DINADID IN DOYAIN DINIVNI IMNINI MNP
N0 MY NNIANN

YMIVN HY (MNPDLVPN IN) YDOPRITI MPIANM AP PNIND PTRIN DT NN O PTHIN
2922 TWUNRI ,APIVN VN HIPA LY MTNMAININ OXTTIN .IMNIN N NTIN DIRNNIIN NTIRIN
Y TAN PNTRT DIVN DY MPIOND NMYHYNI NPDOVPNX NN NIN

NTYNN MXYNND DRNNA,N2X20N NNND TIVNN YIAP ITRI N9N0 NODIDIIND DY P ¥TD

ANIBN 229070 PTRIN 1127 WONT,7N9wan nnar 3 ,[1] ICRP - ny»apn nanbd monind-pan
MNIND TN PIRIN 11D DY IMIVN YXINNN TWND .70/ 200 MdON 0NN dN1a
AMLVPNY MDY YXID YW1 NN NN DY NDIY 09237 NPHN



TYTRD ¥ ,NDWON NN DY MNYND NNV PNV YSINND NN AN TN )PTNIN 1YW T
L0973 PNN ONINA (DOWTIN 6 -D 3 P2 OVYN 19INT) MNSY DXVTIN 3 TYNIININ

: DM D29 OMIINA NON NI PTRIN DM

INDY NNV, PNRD NND ,YPIPIN PNTRIN NV, OPTRIN 1D : ¥pIpn
J1D) PNNRD D ,NINDT, NNV, PNNRD XND ,PNRD MYNN : NI9DINMOVNN

YPIPN YTING MPPN IN NININ MY 712N NVW 712N 1IN 192933 V99
2191 NANI2 DYPTD IN DAY, DNYN ,212 3,0 NN : ¥P9P2 090N

VDY NP YRR DTN NP L,aNI0 : 133N ©YaNnn

SNIMNONNS,MNDTN MNTNN NIDON 13NN NMNPON

SNINND NN DY, NINDNY MNDT DY N0 NNN MPTN : NN 929N

(12T NPAXA NLY NTHD VNN NTRIN NIND) MXTNOPNN 2XP : 19932 S9N
219 PPN Y, NIPNNM NO¥INK ,MPPIN

® N o U R W N

. 8701 PNINA NINND N DD DXII0N

YNV PINI DY9PD .2

MM PTRI AP0 PV OIPYI IPNNAY 190N DY TNXN INIINNIN NDNN N8 1993 mvwa
.DX9INM N NNAN NN YODI PNTXI DY D112 DM XY IPON ONRIWI YOO

MP 72 1,600 -3 IY¥12 SNV PYNRI NTRI IPD N300 NHNY TIVNN Y¥*1 1998 niva
PNTNT 31277 1Y2API IPON MXRNIN TIDY DY THNDN .YPIP YTINK DMINND 1ITNI NNV MDNIN
TV IN) VN MNL(TIN) PNTRID NN NOMNY SINN NN ,P710/99P2 47 DV YINN
N 29 PIPD OMP NIND DININ 199),YPIP2 1IN 712X PTRI 11D DY TN DN (NVTRID

D2NNN TAX NN MNSY 1w AN INT,[1] ICRP Sw ny1ann 295 .0%2n2 )1TRY NSNS
,D9U1 : DN IONRN DININD ,IPON 29D IXINRD YXINNNN 10 79 DI PTRI M1 DMINNI
INNDII TIY,DIMTN NOYN

PV 1Y APNND 1230 MNINMIN NINN DY TNXA NADN NNND TIVNN Y2 1998 Mwa
NON YOO YPIPNN NDX NPIPN P2 TINONP R8N IPON .YPIPNN XND) NP DY PO
.DYINN 9N NN

PP (PNTRI DY ARD) DPTRI 11227 DY IPD N2220N NHND TIWNN N 2006 MVA
N2 NP DY MPITA DY DN NNIAPN NI MNDININ N19NN PA TPXONPN DY DD1IN
NINID DTN OMINN DY GO 7901 12°201 NNND TIVNN PHN ,YPIPA OPINI NDIOM
2 NADIA NVNVN NN DX NYOPWI .YPIPA

PNINID DI OIINN .3

1998 YNIN NN IPON NNONIA TN ,(77IN) "PNTINID DM NOMN” DNIAY DIINNRD
PNTRI NITN 90 0NN DY PN NN VRN DNIND .2006 MY YPIPA DYTRI IPOM
(4 DMLY YTN A5 NDND NYIR NAY NTRI MPIT2 YN 712320 2DWA 12D YPIpn

D) NI TPPIPNN MYIN DYLN PNTRI NN OIIANN NNNY MTIAYN IV MP>TIAN DY NPINN
.N2>201N NNNY TIVNN DYV NPIND NN Dya

¥ ON (7)Y 291 NN VI9Y) NDIND 171972 HNND DNMNNA DININY VI DD 1192 9NN
DV 750 V9D YN XDMIN ,D2)20N DY DMINID DININD VI MYIT NN DIRNNY TN

[6] -1 [5] EPA 5w 02»pna WX [4] N2>200 Nnd TIwnn

NPANM VIONY ,N2IWAN NNIN N2 MY PTRIN 11D NDID NN N2Y MPrTAN NN ON
TR NPTN YNNI YT VIPIY DIOYNNIN IDIN IDIPNRN



MPY1aN MM NDIYan NN 4
nOIYaN M 4.1

DOXVUTIN 3 5¥ TIINR NNV TTD), 02292 (PPNN) IMNN 221N PTRIN 11D NI N2WIN NI
,NI2WO1N NN DY MDY NON DININ TTHIN PNTININ 11D DN .09 17NN ONINA,MND
TAIVNN NYIAP 297, INIYI NDIYIN NN DDA NN TN IMVPND MDY Y¥IS NOMIN
NONMNN N P79/99P2 200 N1 ,[1,3] DDIND AN ON)PNY DNXNNY 122200 NHNND
MTOM , 070N )2 : MY, ANTN NN HY NIVINDI NN PNV 1ONN DN DIPNID
%) ,990 YN12) TN MTOM (AN NN DY MY DY) NPNDY NMITOM (D39I1N dN2) MNA2
) (DT

119792 OTRN NNV IO PNTRIN 11DI0 TPONINYNNIG NN PNIRIN NPIPY OTRN NOWN
19 NP AN 259 VYN YN NTIAY DIPNA OTNN NONY PIIY NPON .(8-5 DXPIY NINI) M
99 195 NN TN 29 VYN ’NTIAY DIPNA NJIVAN NPT DIYANP [3] ONIPNN ,DMINN2

N2WAN NNI,NYN DNPNY OXNNA,NYIAP (N7ON) INDNM NMOWYNN TIVNHN DM NDIVIN

P0\07P2 500 DIV NTIAY MINIPNIA

YNYYNNT TIVHNN DY NYIPY DRNNA P22 WINIWN 29D NDIYIN NN NN NV 1 NDAL

ONRINND
IRERE)) NI vIinsY "on
npPY1An | N9wan 199923
oY | PrR\DIPA
5 200 DMIMN 1
5 200 NN TOM 2
3 200 TIPN TOM 3
5 500 N7y DIPN 4

)22 VINOW 135 YPIP YTINY DTN PTRI MPITAN MPTM NN NN .1 NYav
mMpr1an MmN 4.2

NI .(8 'OX PMIN NXI) YPIPN 19 INPTN NIN DN NTRIN MNKHIY SWNRIN DINN
N2 (7791 )2 PR,V YPIPA YNPHY 1IN IINKD VYA NWINT HY OP INY
PNX MNYNN 2¥PY OININENID TION NPHN NHNYD SININEINID 1P TN NPT
8 -1 2-6 'O NYPMIN 12 P19 NXI) 1TN2

N0 PN .DYIINND 1TNA NPYTAN NN DIYNID ,DTRN NN Y PTNI DOPTIAY NN
PPN PTRI NI XTND YT (7791 DNIDNN) GOIV IDINL DXOYIINND KD DTN PIXRI PITAD
NV .OTRN NNV IIRNTN MNIMNN NN NPVIND YPIPN I INTN DX YNNY ¥ 1TN2
NPN TNN DY NIMNX NN OX PPN R PNTRI 111D 01D 191D 7292 1232 530NN NIXIN
D»P DN 291,01 55 MNON DX MNY ¥, PPN NTRI 11D XTND 2T 19D .19 TIND
DWW MINN

MY DI NN M2)2N DO MINK TN NTNRI NPITA YNID DM, N2 PPN 1D XD T
STIDYTY  PTRIN 11D DX DYTHIND MIRY PN 28N

DXNNA : YPIPN I PTRIN NITNY DINYON NINAY DINNXRY PN MDA MY =
D12V IN DN ,YPIAPY NNIND N8I ,11D) 212 ,DNYN , 000 NS NIAY YPIPY
,2212,90WN 000 NNIY 2220 DIVIND DN DIPTO ,NANIIN YPIP YIRS MIPPa
P2 DIVIN IDIN) 1PN NIANIN NAY MPPN ONDI MTIAY NN MPP P2 ONNA
J19Y (NPT N9, NN MVPPN

SPNNRD MNONN DY AXPN NN POPNY OINNPRY PNHIN DY NINMN NIIWNI OMOY =
,NDININ NN (NPDIN 5512) NN, MNINNK NN, MNON DV (M12P NIHID) Do
,J12Y INNONN PNNRN DY 7132392 PNRND NN MINN XOW NINX MIIYNI MIPNN

AN MIPP P2 NN OOPTO NN ANTR NTYI PN NIPTIN : Y0 Myon - =
L7791 DYV KX




3 TN P2 VINOWN 29D NXOMIND PTINT MPITA DY MPTNN NN NN 1 NYav
NN DMTNN NN, TPNYNRY M TY DY ,PITAD ¥ .YPIP YN DITNY 9PP¥a noN»nNn

(3 P19 NN YPIPA PINID DTN DXINNA TNPNAL(T7) DXVOPN ,DXNIN) DOYPIP
YPIPN 10 PINT NPT : 0N PPN KD PTRT 11D 01N MDD NIYMINN ,NON O TNa
1212 MIMNN NNI DY TN NAY PIVIN NPNI MPPN PTRI NV

72D NN MINN NN YPIPN IO PIRT DPTAY TN PND0N D92 ,NNYOYN Mmpa ,ooa5
VTR MPYT2 Y810 NDO PR

1TND 2391 DTN NN NNNY DNPN .S

MNONNN NN N220N NNND TIVNN NDON I NNIPY NMDIVIIND NOWN NN DNNND 1D
NDON NTRT YW 2938907 Nw»a .[2]-) [1] ICRP - 1y pn nand mming-yan nynn Hv
.[3] ICRP-65 oyo19n nx T9wnn

,DIN12 MDD ,MINN WIDY DY NDN ROD VTR OPTIA THON NA0N NNNY TIVNHN
NPNN NN NPYTAN NOXWVY 29 DY X 1191 NN MTOMID ,TIN MITONY ,NTIay MMpnd
,ONTY .20 YIDdY N1XANN MDYIAD DNNNA ,NNY NPND NI NDIVON NN ,0720N D2
DV N2°200 NHND TIVNN DY N2WIN NNI DY THNOND W DINN 12N PNTRI OIPTIA IWND
DY THNOND W 7TI2Y MNMIPHNI PNTRI OXPTIA IWND ,ANIN NINN MNIAY PNIN P7m\DIPa 200
NTRID NOWUN P2 5TANN NN WITND 2T .(N7HN) INDNN NOYYNN TIVN DY NDIIN NI

N9mmn (3] ICRP-65 019191 mwrT NN DXN21) DX MINNINONI ,NTIAY DIPHNII DINNI
NTIAY MNP DINND

)20 MV VNVPDIN 3 -N YOP TS PTIRIN NIPN NN NN 97230 ICRP-65 oyoon
2,000 / 7,000) NT12Y MMIPNI) DN NNY DONIVN PITY P .NTIAY MINIPNHI OINN
YNINIIAN NIPON .INNNNA,PN/99372 500 7 200 1PNN N2IWIN NNI LMY myw

YN PNN 727 YNINIAN NOON ,DMNYN DXDN NN L1900 .NIPN TN MDIPNNMI
(2 NY20) NTIAY MMPN OININ

YN PIOD | DN NP N | NMNVY AT | MDD N9 | ER n”NY
S5v NY>WN N2y \ VIO myv P\0apa
YTIN-NTIAY DN | WHIN -ay nnI
(WLM™?) (mSv/WLM) hours Bg/m>
0.0003 4 7,000 200 0.4 0NN
0.0003 5 2,000 500 0.4 | N2y DIPNI

PN M ,NMNY It ,N9wen N L(ER) 271N nna bw Spwn v 0713 .2 nHav
DNNNA ,NTIZY MMIPHN DN ,PMNIAN N0 (dose convention) nnoomn
ICRP-65 5v oyonab

PWIRIN 11D )NTRIN M2 DY HPWNN MNPY DI : DY NYOND P1TRID NVWNN NX DXPTHIN

9% NY9510Y Mwn ,(WLM) w1in-nTay nna Y¥ MmN 0170 .01 Y3 RIS Y8INND
YW 170 = Y97 P9 P710/9792 3,700 = 11277 ,1 = HPWwn NPY 0

: D0 MY NTIaYN MMpn NX ©ponn ICRP-65 Sw oyp1ab oxnna

,N2IY9N NNII TN NN N NTIRIN 1D (DXTIVN NNNTY) #9277 NTIAY DIPNL e
NTXIN 11D NN POPNY MIVAX NP NT NTIAY DIPN .P7"I/29P2 500 NONY
NN PN TN NYDIP NPPNNLID0 .1PON> DIVIVI DIYSNNI ,NDIIN NN TN TIVD
VNN DY VNN MPD YITI KDY ,(NDWIN NNDI) IMNN 11N DY 2279071 90N

12X NN PTRIN DT DNV ,(MIDN2 NTIAY NPNTY) 7OXTNPH” NTIAY NMMPHI @
DY MIPY9 T DY TAIYN DY PNY PIOYNN NN NI1NN NPPNN NPT NN INVPMN
PN I IN PTRIN 11D DY NIV DD ,NOWNN



1IN NDYYNN NIIPN N .6

NTININ DM PLIPNNNID DTRD PMWN NIPN 1 ,[3] ICRP-65 Svw oyonon »ab

:YXIINN
[=ka)P)arl

(1) D, me MSV/y)=0.017-C (Bq/m*)
N1y DIpNa

(2) D, o (MSV/y) = 0.0064- C(Bq/m>)

S IUND
MYS VNP MTN,DINVNA OTRY NIPN TN = Dhome
MYY VNPODIN MM ,NTIAY DIPN DTRY 11PN 1IN = Dyork

P0/99P2 M, D937 7NN MNIN TIX NNV TN NTRIN NI = C
[3] Pn/99P2 1 N2y MYD VNPODIN NN L0 PMIYN NPIPH TN = 0.017
[3] P1/99P2 1 May MYS VNPON NN ,NTIAY DIPN NPMVYN NPIPN TN = 0.0064

NINID NOYYNI SMNIAN 110N .7

0.0003 NIN )YTRIY NOYWNN NRIIND MIN YVIDN Mo »201 ,[3] ICRP-65 v 01919 %95
—nmay nny7 N Sv nownd snmixan Noon . 1nx (WLM) 7win-nTiay nna7s naswnn
NI 7YTIN

(3) Risk = 0.0003
WLM

-N (WLM)

: INDNN 299 "wTIN — NTay M7 Yw N 79000 NN DavNn
C(Bq/m?*)-T (h)

4) N (WLM) = ER :
3700 Bq/m?>-170 h

JIUND

(0.4) NTNIN NN YV Ypwn Ndw o = ER
(P1/9992) Y3mNN PTRIN 1 =C
(Myw) nevnn Ty P =T

47 RN YPIP TN DMINN TN YINNN NTRIN 11,1998 HNIW AP0 29D - NNNTY
oy ,NMNY MYV 7,000 DY NNINA ,NMY TUNA DT 3127712 OTRN NOWND 120N .P710/97P2
;71 ,0.4 NN HPWN MNPV DN

_ 0.0003 0.4-47 Bq/m?*-.7000 h _0.0003

(5) Risk = - =
WLM 3700 Bq/m”-170h  WLM

-0.21 WLM = 0.000063

022193 PININ 29 MLVPNY MY .8

M2WAA TNNN DY NPT NMINNIND OXNNA,NDNND PNTIRT MPITAY 910N DY DY NN
9IN2D XDNPIND , NV MTIAY DOYNIN TUND AN T DY WD NON MTIAYY XDMN .NDOY
129N NNIY PON? NP TN PNTRIN 312 NN NNMVNN NVIWN NN

NYINNN DM NP TIND OTRN NOWUN YNND 3T : 9192 MMYIY A8PINN 1IN
: 7P NOOUN MTAY DYDY TY DOVWTIND DY Y2991 990NN ,0NPDIIN

;N3
3,500

(6) Thome (month) = —
C(Bq\m~)

mit

1Y OIPNA



10,000
C(Bq\m?)
NN ,mmb oYWTIN 3 5Y TN NNV ,7”73/5ﬁ|73 YN TT0IN NINRIN 1D NN C IVND

DINP AT OPIN ,TIWIN DX ,YNIAN NTIAYNY XD NOOWNN NR DNNND ¥TI .02 NN
ny

() T (month) =

mit

02N HY 2791 5299 2NNN PINI 1199 .9

AN DX TN MDY, 029737 NN ONINA TTOIV,P71/57P2 60,000 -1 112X PTINI 11D
LONPDN 10 N INPY INDYN NN YNNI >TD 009> 3 INA

IR DPYTa MIYa .10

DNNN) N2X20N NNNY TIVHN DYV I HYA I DY PN TR WD NTRI D MPr12
PTIAN DY PNTRIIPTIA DY NIDTIVA NNPYIY LITVINRN INNI DDV TIVNN . TIVNN NPMIND
9 DY MPYTAN NN YN, NNNN OY TIYOIN NIV MYNNIN MPWN DAPN 291 MNTIND
NPT NPNINN NNDPWI .NNNNN T DY DIVINDT DININ NPT MVLIVA ,TIVNHN NPNIN
JN NI NVNAN NN

PIND MHPIT2 2 )N .11

IR PPN D PTN ATNN NNV NMDIN MPPTI) NNV MIXP MPIT22 OXPTIA PNIXRIN NN
NN TR 7P ,D92)0 PNN ININA NINAD DIXVTIN 3 DY TIINR NNV TTIIN 1IN ON PN
PYY ONMNND ¥ NDIYIN NN M2 M NNV NN NPYTIAL TTHIN 112N ONX .NWIN
PPN NDD

: DYINN NIIND NPITAN NINNIND DNNNA -

YNI9 ¥ P19 200 -0 M) TP DY MINTI IR TN NI PA NDANOX - @
 Tmit™®™ 28 Y32 MW MWD

NN TN, PR/99P2 200 -0 TN PP IVY MIRTIOIRM TTHNN 11T PANDNION - @
SNOY MDY YNIAD TNS PRI PPN

:NTIAY MNMIPNA NDIND NPITAN NIRNIND ONNNA -

YNIY W ,P70/99P2 500 -1 712X 7P DY MINTY ONMY TT0I0 119 P2 NDNNON - e
Tt 28p1 Y32 MW Mwe

NN YTNN,PR/99P2 500 -0 TI) 7P 19YW MINTY ONM TTHIN 11D P2 NDNN DN @
MDY MY Y9 TN PN PPN

11977 DY WaWnD D¥YYN ONPY WY TR ,NPPN PTIV 1TNI NTRIN 11D N¥NI DN

IN (1191212 ,90WN , 000 MNP MHPNN ,N9NID DY) YPIPA ONDDN NNXN D NTRIN
YN DN L1591 MMIND NIIYNA OMPY ,NITN IN NINN DIVIN) NN NN NNNAN
1701 1PMN2 MOV MPTNN DY MPITA YD \ONIN 5935 .NADN NPT

NYT OV DONINA DM 7 TY 3 DY NINP NPYTA,NOIND NPT 90 ,YNID v YPIP TN 1 TNa
NINRID 11D .ADINRN NPYTIN YN DTRN DY NINPI NWN YINY ¥TI,0IN0 19N
MNY MY TNEN NN VAP KON ,NDIVAN NNI OY INNYNY TYPI IR 1T NPT TT00N
S ba p)a)

qON DY TTRIN 1D NN MWD W )1IPOYI .2 /D1 1PNINA NV NIXPN NPYTIN NVIY
NP NPYTAN YOI ,ONRIIN ND,NDIVAN NN DY TIVA NON DT G0 .DNPTN NDY MDY
.4 -1 37019 NPMIND 29 HY PNINND DINTD DX OXTTN .IND TN IMNINA PNVTRIN NINN



:DINPN NPYTAN NINNIND ONNNA

NP PO DINY YNIAD W MY MWD Q0NN MY TN 1IN DN

ANV NN NPYTA TN YNID W NY MWD GONN TN TTIIN 11N ON

- TR DAY NIMNY IN) PNTRID DTN I NIND DITHN DINY DTN
LN NIPN JOP D9 TITA NN YPIPIN NTND 512U NTRIN 11D ,(17N
L9012 ANV NDIX NPITA,MPYN DAPN DY MYOINX DY , MDY YIS 1NN
YPIPY NN PR PTAN TNV PITAD 2N MPYN 1NN

NPYT22 770N PNTIRIN 11D ,NPY THONY IIMNND NN 7IAN 9NNV PO
;DI PTIRI NPYTA TNXY PP PONY M) DYDY DI1D §INA NN
;931909012 30 TY 99983 1 P2 PN NOPN -
20913 31 1Y 920N 1 P2 9NNN NNPN -
11977 12 NN P2 1PN NIRND NPITAN YT PI9N I8N NN ON
(TP DY MINTY ONDY TT0IN
,ONDN OIPNPA PrRHSIPALS0 -n M -

,ITIAY OIPNA PN\DIPA 450 -n MY -
.97IN2 NININ NPT YNAD XOPIN

P2 NRNYAN TNXD . MXTION DY DI OPP PNTIRI DI DY Npd>Ta Y02
NPT NDY MNIYAY GOM (NN NP>TA2) N2WON NN TTIN 1IN
"ON PMIN NIND) DY MNTNN ON NN TTHIN 112277 9200 W (MNP NP>T723)
(2

11277 MVPNY MDA YNID YW NIIND IN NINPN NPYTAD ORNNA ,ON
WPIOIN DTIND DRNNA PNTRIN NPN DY NN PTIAN YN NTRIN
.50 71PMN2 VNN

$IYN

4703 PR 11929 HY OProran YN .12

NN PTRIN MNPHN NPDOPR YW 7PEPNDI TN MANN PTRIN 11277 NN IWNY 1NN
90N NN AWNY IWARN HTINM . 57010 7PAIN VNN Y9PXDX9N YTINN NINYA , M IMIND
STIN PIPY DX NI 1 DOWIN TN PTININ MNPR DX TIWN) NPTH N MW

v

TN PNTRI HYHOOPIDIN H TN DMDIDIN DMIVNIN .1 OOWIN

: 2T PNTRIN 1D YPIP TN TNV 7O M0 'NY

YPIPN Y NPIN
19532 9NN NVIY



2)OP NINY TIO MDD NN

PNND NOND @
MDOPRPTINIYT e

(TP (MM 2AXDI) PNWTIRIN DV 12990 1IN

A
(8) CI‘;laX = —Vcout +chlax
A+A, A+A,
oy
(9) c _AstAy
A%
:IWUND

(P"/9772) Ay PIR NMYNN A8P YW O8N 19 = Crax
(P9/9992) DIR PNX NMTNN AXP HY DONRINA N = Cmaxo
(P1/9722) "IN NN 1 = Cout

(59P2) >YPIPN NPRN SY NPDLVPN = Ag

(5922) 132 N - NPRN Y NPDVPN = Ay
(PN, =V

(NYWH) PNNA PNTNY NNONN A8P = Ay

ANYWY 0.00755) NN NOYT AP = A

PNINID NNDNN ANP NN ,ITNA PNTRIN 11D DY PN 910 MINNR ,TIYND IWIND DTINN
PNRND NPT IN /) NXIND TTNNN N PTRI INVN DY MPINIDT NYNN INNND NI .IMIND
MYV TTOIN (NTRID MONMPNN XID) PNND NODNN ANPN NNV XN 190 .THND TIT

TRAN 197 5w, (CRM) 9287 911035 SRD) MYNHND IMIN TITHY ¥, MINN

951 YPIPNN 1TNY DXDI2IN PNTNIN IDMIVN 190N NN NINND Ag ¥YPAPNN NPVPINN -
nowY Es ypapn 12 msHNopRN YW y3mmnn aspn HW 19915 MIDINNNINID NN .Y
:Ss (MPY NOXI P2 N2NN,NPNTY) YPIPY MNSN ATNN
Eg S
(10) Ag = %

11227 .12 NNN YPIPA NTRIN 1129 599089 1N Es yppn yn msdnoprn asp
D»I9DINLN DININ HY PPNV MNWN XIN KON )OI TWNI Y1AP 1PN YPIPA NTRIN
SPNN O

ADINN TN BIDIFN NTRIN MIVN 190N NN NINNN A 5 199320 9INN NPDVPNRA -
71221 9NN YNINN PXINOPRN AP YW MDD NIDININNID XN .7V DD 1IN

:Sm TN NTNY VN NVYM Ey
E
(11) Ay = MTSM

DININN NPY Y9I DNVP DNPWN NIN I TYN2 NP AM 1720 910NN NPDVPNRN
NN T T TN PTRIN 31D DX 1PN MNINAY TD,NPON? NN NN .DMNIIA0N
RapANLT

MON> NMAIN NMPDOPRN DI ,YPIPTIN 211D Y21 MY PINRI 1D ,YPIP TS 9TNa
120 AINHD NPDVPND

PNND NNONN AXPY ODIPXNMIN TION PNTININ DY ,(8) NNDND ONNNA 20 DOWH 1WwN

ANP DN ,TP0N MLP NMNPH NPDOVPN MINY ,MAX NP 512> 3TN NN 199 . Ay
DTN N (VYPN ,7790) NVPIN IO TN NXPMP IT YN .TII PN PNNN NNONN
.INY T2 MNYNA TNPH DIVIN YDV



1212 DMIIDINVND DININA OXDYT) DMWY NOY TN )TININ 11D DY NIV NINP NPT

TN YNAY NUNINN ON) Y12 NPnY X Es yprpn yo mds5noprn asp ,np>1an
PINRIN 31227 ,7TNN NIPID MINXR,NIT AN (TN TAI0N 7PN OYPIDIN DTN VP IPn
: INDNN 29D MDY NNIN

(12) Ct)=C, exp[— (k +A, ) t]+ Chax {1 - exp[— (7\. +A, ) t]}
:AUND
(MYW) 17NN NPID INK NP>TN T 19 =t
(P"1/979932) THD YY1 TN PTNIN 11 = Co

119195 C(t) 11291 Sy wawn Ay PNRN NNOYNN 28PW (12) -1 (8) MXNDNIN MNIY 1N

A1 281 C(t) 11299m 10 M7 Chax: 22900 1290 NN AVOX - @
N9 2391 C(t) 1129 917 7 Crax” 229010 11290 0P N AV DX @

TIVNN 95% -5 WHND YT YITIN,TIDPIN YV 1PININ AT NN PTHIND NIVIND (12) DNOD

:92900
3
13 T =
(13) 4N +A,
DOVMNVNN DXANNT NYIYYH ITNN DY NIDN NN PONY 1N, PNND NN 2¥PY ONNNA
.31bava
9999998 | PNNR NN AP | 99NN N0
(Mmyw) (nyvw?)
Teq A
10-30 0.1-0.3 2%
30-397 0.1-0 VNN LYND
397 0 MLV

SPNRD NMONN ANP DY PPNV ITNN NI DY NN .3 "DV

19INA YI1APY IWAN ,DMINNX NN YNNI XOD) )IVN2Y NOTI TNPN DIVIX RIY D0 71TNa
SV ANPN NN TITAY W PLNIN VYN INON ITNL .AYY 0.1 DY PNX NNONN AP MINY

.4 -1 3701 NYMINI NVNN NPITAN NOVIVY Ay PNRD NodONN

DNXINA MAXM 11771 DIND DININD DMPN 1IN PA IWPN NN PIND NIVAND (8) NNON
:DYMNS

max max A+0.3
(14) closed = Copen A,

IUND
(P"/9792) YWY PR NNYNN Ay DY DN 0NN %29 1197 = Criosed
(P"10/97P2) NYWY PNN NMYNN 0.3 DY DXMN DXXNL 2290 M9 = Copen

DYNXINA NN 11N IYNRD NPT NDYW MWAD G0N NN O PTHIN ,(14) NNON DY THNON2
: DYNDN OINNA PRSP 200 DY NDIVHN NN INY DIMIND

200 A+0.3

(15) Comi
' A+,

:T2Y MNP P9/99P2 500 DY NDIVON NN IN



10

A+0.3
A+A,

5 NPLVPNI MON KD 9T Crie MW MNYAY 0N, 0P Ay PNND NNONN AXP IWND
:M12PY YN ,NINPN NPYTAN NINSIND DRNNALIDY . PNTIRIN MNPH

(151 C,i =500

NN NOYW MNY Y815 ¥, Crit -0 9IT) TTOIN 1IN YW O2I0N TIVI DX @
PNV NN NPT Y829 v, Cryit -0 JOP TTHIN DIDIN YW OIINN TIVOX @

,(12-8) MNNDNNN TIIOD YNNIV 29D .TNA PININ MNPN AN TIYND IWINND DTINN 9001
2P SW AT Ay PIND 9NN axp Sw T, C(1) 119090 HY P87 09 NN
NTRIN HY NPDLPRN NN TI9I2 AWND WWANND DTN, Es 17220 101NN IO NOPRN

MY YH209IND 11NN NIONY PVIP NI DT 1IN Am 12320 1IN As YpIpnn
NV



11

'R NAY)

1INT 1) HPITAT MPNIND NDPYH

NIND NPT OINRNNN NIV TIVNN NPPTH
D292 NTRIN NI NPT

AIMRD NI HY PPN TN NTRIN 11D NPT
PVNIN MO TN PTRIN D NP>TA
YOPIDIAN DTINN - TN NTININ 1D HY IWN
VPPN 1232 IINN PNTIRI NV HYW NPT
NPYTAN YW MINTHN OX 2N

MV MONY - DN PNTNI 1)

© N o U R W N

/2 NAV)

YPIPA PINI D DITIIN DIV NNIYA

2N av 27
DYV 1

DINYTN NOYN 2

T 3

SNNID 4

DTN MWD .N.N 5
ARREN) 6

468 Ny 7

DYNYTN I9D 8

ON 9

MMNNaNN | 10

WP NN | 11

WP TN | 12

NN | 13

(TN Nawnma | 14

MINNINION

[1] ICRP-60 Recommendations of the International Commission on Radiation
Protection, ICRP Publication 60, Annals of the ICRP 21 (13), Pergamon Press,
Oxford and New York, 1990.

[2] BSS-115 International Basic Safety Standards for Protection Against Ionizing
Radiation and for the Safety of Radiation Sources, Safety Series 115, International

Atomic Energy Agency, Vienna, 1996.

[3] ICRP-65 Protection against Radon-222 at Home and at Work, ICRP Publication
65, Sept. 1993.

WWW.SViva.gov.il ,n2>30n nnb 7Iwn 00319 PTXRI 1 DTN NYInd nvmn [4]

[5] Radon mitigation standards, U.S. Environmental Protection Agency, EPA-402-
R93-078, April 1994.



12

[6] Building Radon out, A step-by-step guide on how to build Radon-resistant homes,
U.S. Environmental Protection Agency, EPA/402-K-01-002, April 2001.



	מדינת ישראל
	המשרד להגנת הסביבה
	אגף מניעת רעש וקרינה
	‏‏י"ב/ניסן/תשס"ט
	‏‏06 אפריל 2009
	גרסה 3 
	1. כללי



	בכל בית, אפילו המאוורר ביותר, קיים ראדון, כיוון שכל סוג קרקע וחומר בנייה המכיל אדמה פולט ראדון. על אף הפליטה העצומה של ראדון מהקרקע, בגלל הנפח הענק של האטמוספרה ריכוז הראדון באוויר הפתוח הנו נמוך יחסית, בממוצע 10-5 בקרל/מ"ק. הוא תלוי במזג אוויר, בעונה ובשעה (בדרך כלל עולה בלילה יורד ביום).
	ככלל, ריכוז הראדון בבתים, יחסית לאוויר הפתוח, הנו גבוה יותר בגלל רמת אוורור נמוכה יותר. 
	הוא משתנה במשך היממה  ובמשך השנה, בגלל שינויים בתנאי הסביבה ובמזג האוויר. הוא גם משתנה מאזור לאזור בגלל הריכוז השונה של ראדיום בקרקע.
	חדירת ראדון מהקרקע (דרך אי אטימות של תשתית המבנה) הוא הגורם הראשי  לריכוז ראדון לא תקין במבנים. ריכוז יחסית קטן נובע מפליטו מחומרי בניה. בישראל חובה לבדוק פליטת הראדון ממומרי בניה. תקן 5098 "תכולת יסודות רדיואקטיביים טבעיים במוצרי בניה" ממכון התקנים הישראלי, מגביל את פליטת הראדון (אמנציה) ממוצרי בניה המאושרים לבניה, כדי שריכוז ראדון במבנים יהיה תקין, בתנאיי אוורור נורמאליים וללא חדירה משמעותית מהקרקע. 
	2. סקרים ראדון בישראל
	3. אזורים מועדים לראדון  
	4. רמת הפעולה ותדירות הבדיקות 
	4.1. רמת הפעולה 



	מס'
	שימוש
	בבניין
	רמת
	 הפעולה
	תדירות
	 הבדיקה
	בקרל\מ"ק
	שנים
	1
	מגורים
	200
	2
	מוסד ציבורי
	200
	3
	מוסד חינוך
	200
	3 
	4
	מקום עבודה
	500  
	5  
	4.2. תדירות הבדיקות 
	5. תקנים להגנת הציבור והעובדים מפני ראדון


	שהייה
	ER
	רמת פעולה
	זמן שהייה 
	מנת קרינה מוסכמת
	סיכון בריאותי 
	בקרל\מ"ק
	שעות
	מיליסיוורט \ 
	רמת עבוד- חודש
	עבור חשיפה של
	רמת עבודה-חודש
	Bq/m3
	hours
	(mSv/WLM)
	(WLM-1)
	במגורים
	0.4
	200
	7,000
	4
	0.0003
	במקום עבודה
	0.4
	500
	2,000
	5
	0.0003
	6. מנת הקרינה מחשיפה לראדון 

	7. הסיכון הבריאותי בחשיפה לראדון
	לפי פרסום שלICRP-65  [3], הסיכוי למות מסרטן ריאות כתוצאה מחשיפה לראדון הוא 0.0003 מחשיפה ל"רמת עבודה-חודש" (WLM) אחד. הסיכון הבריאותי לחשיפה של  N "רמות עבודה – חודש" הוא:
	                                                     (3)
	מחשבים את המספר N של "רמות עבודה – חודש" לפי הנוסחה:
	כאשר:
	ER = גורם שיווי משקל של בנות הראדון (0.4)
	C = ריכוז הראדון הממוצע (בקרל/מ"ק)
	T = פרק זמן החשיפה (שעות)
	לדוגמה: לפי סקר ישראל 1998, ריכוז הראדון הממוצע בחדר מגורים צמוד קרקע הוא 47 בקרל/מ"ק. הסיכון לחשיפת האדם בריכוז זה במשך שנה, בהנחה של 7,000 שעות שהייה, עם גורם שיווי משקל הבנות 0.4, יהיה:
	8. פעולות להקטנת ריכוז הראדון במבנים
	10. ביצוע בדיקת ראדון
	11. אופן ביצוע בדיקות ראדון


	12. המודל הפיסיקלי של ריכוז ראדון בחדר 
	ניתן לחשב את ריכוז הראדון הצפוי בחדר כפונקציה של אקטיביות המקורות הראדון ורמת האוורור, בעזרת המודל הפיסיקלי המפורט בהנחיה מס' 5 . המודל מאפשר לחשב את הסף לפעולות שיפור מידיות ולהעריך את מקורות הראדון בחדר. תרשים 1 מראה את עקרון המודל.
	תרשים 1. הפרמטרים הבסיסיים במודל הפיסיקלי של ראדון בחדר. 
	שתי סיבות לכך שבחדר צמוד קרקע ריכוז הראדון גדל:
	 חדירה מן הקרקע
	 פליטה מחומרי בנייה
	ושתי סיבות לכך שהריכוז קטן:
	 החלפת האוויר
	 דעיכה רדיואקטיבית
	הריכוז המרבי של הראדון (במצב רוויה) יהיה:
	                                                     (8)
	עם
	                                                     (9)
	כאשר:
	Cmaxv  = ריכוז בתנאים של קצב תחלופת אוויר λv (בקרל/מ"ק)
	Cmax0  = ריכוז בתנאים של קצב תחלופת אוויר אפס (בקרל/מ"ק)
	Cout  = ריכוז באוויר החיצוני (בקרל/מ"ק)
	AS  = אקטיביות של המקור הקרקעי (בקרל)
	AM  = אקטיביות של המקור - חומר בנייה (בקרל)
	V = נפח החדר (מ"ק)
	λv = קצב תחלופת ראדון באוויר (לשעה)
	λ = קבוע דעיכת ראדון (0.00755 לשעה).
	המודל מאפשר להעריך, אחרי ניטור רציף של ריכוז הראדון בחדר, את קצב תחלופת הראדון באוויר. הוא מתאר תופעת דיפוזיה של אטומי ראדון באוויר מהחדר החוצה ו/ או זרימת האוויר דרך החדר. לכן הוא שונה מקצב תחלופת האוויר (ללא התייחסות לראדון) הנמדד בשיטות אחרות, ויש למדוד אותו באמצעות גלאי לניטור רציף (CRM), של ריכוז הראדון. 
	- האקטיביות מהקרקע AS מתארת את מספר אטומי הראדון הנכנסים לחדר מהקרקע בכל שנייה. היא פרופורציונלית למכפלה של הקצב הממוצע של האקסהלציה מן הקרקע  ES  ושטח החדר הפתוח לקרקע (לדוגמה, החיבור בין רצפה וקירות) SS :
	                                                           (10)
	קצב האקסהלציה מן הקרקע Es הנו פרופורציונלי לריכוז הראדון בקרקע תחת הבית. ריכוז הראדון בקרקע אינו קבוע במשך הזמן, אלא הוא משתנה כפונקציה של תנאים אטמוספריים ומזג אוויר. 
	- האקטיביות מחומר הבנייה S A מתארת את מספר אטומי הראדון הנכנסים לחדר מחומר הבנייה בכל שנייה. היא פרופורציונלית למכפלה של קצב האקסהלציה הממוצע מחומר הבנייה EM והשטח הפולט ראדון בחדרSM :
	                                                         (11)
	האקטיביות מחומר הבנייה AM   קבועה במשך הזמן, חוץ משינויים קטנים בגלל שינוי התנאים הסביבתיים. היא נמוכה יחסית, כך שבתנאי מחיה רגילים ריכוז הראדון בחדר יהיה נמוך מרמת הפעולה.
	בחדר צמוד קרקע, ריכוז ראדון גבוה נובע לרוב מהקרקע, בגלל האקטיביות הגבוהה יחסית לאקטיביות מחומר הבנייה.
	חשוב לשים לב, בהתאם לנוסחה (8), שריכוז הראדון הפוך פרופורציונלי לקצב תחלופת האוויר λv . לכן, הריכוז בחדר יכול להיות גבוה, למרות אקטיביות מקורות קטנה יחסית, אם קצב תחלופת האוויר יהיה נמוך. תופעה זו קיימת בחדר סגור הרמטית (ממ"ד, מקלט) או בחדרים בעלי איטום מיוחד בחלונות ובדלתות.
	ניתן לראות מהנוסחאות (8) ו- (12) שקצב תחלופת האוויר λv משפיע על הריכוז C(t) כלהלן:
	 אם λv  הנו גדול, הריכוז המרבי  Cmaxv יהיה קטן והריכוז C(t) יתייצב  מהר
	 אם λv  הנו קטן, הריכוז המרבי  Cmaxv יהיה גדול והריכוז C(t) יתייצב לאט
	                                                                 (13)
	בהתאם לקצב תחלופת האוויר, ניתן לחלק את הסגירה של החדר לשלושת המצבים המפורטים בטבלה 3.
	סגירת החדר
	קצב תחלופת אוויר 
	זמן רוויה 
	(לשעה)
	(שעות)
	λv
	Teq
	רגילה
	0.1-0.3
	10-30
	כמעט הרמטית
	0.1-0
	30-397
	הרמטית
	0
	397
	טבלה 3. הגדרה של סגירת החדר כפונקציה של קצב תחלופת האוויר.
	בחדר רגיל, ללא איטום מיוחד בדלת ובחלון וללא פתחי אוורור אחרים, אפשר לקבוע באופן שמרני קצב תחלופת אוויר של 0.1 לשעה. בחדר הסגור כמעט הרמטית יש למדוד את הקצב של תחלופת האוויר λv . שיטת הבדיקה מפורטת בהנחיות מס' 3 ו- 4. 
	נוסחה (8) מאפשרת לציין את הקשר בין הריכוז הקיים בתנאים סגורים והריכוז הצפוי בתנאים פתוחים: 
	                                                        (14)
	בהסתמך על נוסחה (14), מגדירים את הסף לפעולות שיפור מידיות כאשר הריכוז הצפוי בתנאים פתוחים ישווה לרמת הפעולה של 200 בקרל/מ"ק באתרים ציבוריים:
	                                                        (15)
	או לרמת הפעולה של  500 בקרל/מ"ק במקומות עבודה:
	                                                        ('15)
	כאשר קצב תחלופת האוויר λv קטן, הסף לפעולות שיפור Cmit  גדל, ללא תלות באקטיביות של מקורות הראדון. לכן, בהתאם לתוצאות הבדיקה הקצרה, ניתן לקבוע:
	 אם הערך המרבי של הריכוז הנמדד גדול מ- Cmit, יש לבצע פעולות שיפור מידיות  
	 אם ערך המרבי של הריכוז הנמדד קטן מ- Cmit, יש לבצע בדיקה ארוכת טווח 
	בנוסף, המודל מאפשר להעריך את מקורות הראדון בחדר. כפי שניתן ללמוד מהנוסחאות (12-8), אחרי ניטור רציף של הריכוז C(t), מדידה של קצב תחלופת האוויר λv  ומדידה של קצב האקסהלציה מחומר הבנייה ES, המודל מאפשר לחשב בנפרד את האקטיביות של הראדון מהקרקע  AS ומחומר הבנייה AM. חישוב זה הוא קריטי לתכנון הפתרון האופטימלי לפעולות שיפור. 
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